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EDITORIAL

Entre mas preparado este un pais, tendra mejores condiciones de
disminuir las desigualdades de su poblacion. Por ello, transitar hacia
una economia basada en el conocimiento es un factor fundamental
para el progreso de nuestra sociedad.

Una economia basada en el conocimiento es aquella en la que los
factores de conocimiento adquieren, de manera deliberada, mas
importancia que el capital y los factores de trabajo; y donde ademas,
la cantidad y sofisticacion del conocimiento que permean a las
actividades sociales y econémicas, alcanzan niveles cada vez mas
altos.

En Hidalgo, nos hemos propuesto consolidar una sociedad y una
economia del conocimiento, haciendo del desarrollo cientifico,
tecnologico y la innovaciéon la base de su progreso econémico y
social sostenible. Para contribuir a esta politica publica, en esta
edicion de la revista CONTIGO, destacamos proyectos e iniciativas de
estudiantes, docentes e investigadores hidalguenses, orientadas a
aprovechar la tecnologia para la generacion de conocimiento y el
conocimiento para la generacién de tecnologia.

Entre otros temas, podran descubrir cdmo la tecnologia de
gamificacion contribuye a la formacion de lideres, como es posible
impulsar la movilidad de personas con deficiencias visuales mediante
sensores magnéticos, y como promover las artesanias hidalguenses
mediante el aprovechamiento del e-commerce.

Impulsar una economia basada en la ciencia, tecnologia e innovacion,

habra de contribuir a trasformar el conocimiento en bienestar social y
economico de la poblacion hidalguense.

Juan Benito Ramirez Romero
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E n el ano 2020, para evitar la
propagacion del virus del
COVID-19, las autoridades sanitarias y
gubernamentales  ordenaron el
confinamiento y el cierre de algunos
negocios cuyas actividades se
consideraban como no esenciales. La
venta de artesanias, no fue ajena a
esta medida. Esto origind problemas
econdmicos para algunos negocios,
especificamente para las micro vy
pequefas empresas.

Con base en los acontecimientos
citados, surgiéo la iniciativa de
presentar una propuesta de
comercio electrénico que ofrezca a
los microempresarios de artesanias
del Valle del Mezquital, una
alternativa para la difusion de sus
productos y para su venta en linea,
que ademas, les posibilite a largo
plazo ser mas competitivos vy
adentrarse en un mercado
internacional.

Universidad Tecnoldgica del Valle del Mezquital

Gisela Yamin Gomez Mohedano, Héctor Eduardo Mendoza

Espinoza, Yolanda Marysol Escorza Sanchez

ZQuéesiuna
artesania?,




LA LABOR DEL irs
ARTESAND e

IMPACTO DE LA
ACTIVIDAD ARTESANAL






INICIATIVA DE E-COMMERCE ARTESANAL

CONSIDERACIONES
DEL E-COMMERCE
ARTESANAL

Es importante destacar en la parte fiscal, que
actualmente el impuesto digital establecido en
México obliga a tiendas de comercio
electronico mexicanas que vendan en territorio
nacional a pagar una contribucioén especial, sin
embargo muchas microempresas que en la
mayoria de los casos son familiares no se
encuentran preparadas para abordar este tema.

No obstante, el comercio electrénico de
artesanias ofrece una amplia gama de
posibilidades para el desarrollo econémico de
las microempresas de este giro y constituye una
buena alternativa para elevar la competitividad

de regiones que se dedican a esta actividad.

Fuentes « INEGI (2021). Estadisticas a proposito del dia internacional del artesano. https://www.inegi.org.mx/conte-
« Biodiversidad Mexicana (2022). Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. nidos/saladeprensa/aproposito/2021/EAPArtesano21.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/diversidad/artesanias MILENIO (2021). Mas de 10 mil artesanos preservan la tradicion y oficio en Hidalgo. https://www.milenio.-
« Economipedia (2020). ;Qué es un artesano?, https://economipedia.com/definiciones/artesano.html com/cultura/hidalgo-10-mil-artesanos-preservan-tradicion-oficio

- FONART (2021). Diagnéstico situacional del sector artesanal en México durante el periodo de la pandemia « OCDE (2019). Panorama del comercio electronico: Politicas, tendencias y modelos de negocio (Trad.

por el COVID-19. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/596992/Diag- Asociacion Mexicana de Internet). https://www.oecd.org/sti/Panorama-del-comercio-electro%CC%81-
no_stico_Pandemia_Fonart.pdf nico.pdf

Hernandez, RV., Pineda, D.D. & Andrade V. M.A. (2011). « Organizacion Mundial de comercio (2016). Informe sobre el comercio mundial 2016: Igualdad de

- Estrategias de competitividad para impulsar la innovacion del sector artesanal en comunidades del condiciones para el comercio de las pymes. https://www.wto.org/spanish/res_s/booksp_s/world_trade_re-
estado de Hidalgo. La Administracion y la responsabilidad Social Empresarial: Cap. 10 Innovacion y port16_s.pdf

Tecnologia. 18-34. http://acacia.org.mx/busqueda/pdf/10_02_estrategias_de_competitividad.pdf



Universidad Politécnica Metropolitana de Hidalgo
Dulce Olivia Fosado Martinez, Mariana Duran Rocha,
Edith Delgadillo Badillo, Juan Carlos Marquez Ortiz
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genera a partir de proyectos de
investigacion y el aprendizaje en las aulas en
las universidades cobra mayor relevancia
cuando hay una vinculacion efectiva hacia las
‘ comunidades, los sectores productivos,
— organizaciones de la sociedad civil, gobiernos,
empresas e industrias. Bajo esa premisa, se
desarrollo una iniciativa consistente en la
creacion de un Laboratorio de Innovacion y
Habilidades de Liderazgo sustentado en
procesos de gamificacién y orientado a
estudiantes de nivel superior.

/-) El conocimiento cientifico que se

Envﬁg,ndii‘e,ndo
lal Innevacion

Existen muchas acepciones para entender a la
innovacion, algunas se confunden con el solo hecho de
la invencion o nueva tecnologia vendible y mas alla de lo ’
que se ha escrito al respecto, se trata en esencia de un

proceso y su resultado.

De acuerdo con Jordan (2011), quien cita a diversos
autores, la innovacion es la “transformacion de una idea
en un producto o un servicio comercializable, un
procedimiento de fabricacion o distribucion operativo,
nuevo o mejorado, o un nuevo método para proporcionar

un servicio social”.




En cuanto a la gamificacion (derivada de la
palabra sajona ‘game’ o juego) como una
expresion de la innovacion, tiene dos
principales vertientes: como herramienta para
la educacion y ensefanza, asi como en el
ambito empresarial, es decir, mas alla del
terreno del ocio o del tiempo libre, como suele
identificarse al juego.

Las implicaciones de la gamificacion son una
derivacion conocida como los juegos serios
(‘'serious play’), disefos que se utilizan para
reforzar conocimientos, tal como lo reportan
Mezquita y Vergara (2016), quienes refieren que
es creciente su utilizacion en el ambito

(ICIC

La gamificacion y,
sus; beneficios

académico, con las dindmicas empleadas por
docentes ante sus alumnos, con lo que han
logrado que estén mas interesados y
comprometidos.

El juego serio es una forma de aprendizaje
ludico, que busca estimular la creatividad del
estudiante en un ambito de mucha libertad y
espontaneidad. Para ello, el laboratorio
considera herramientas de gamificaciéon como
LEGO® Serious Play®, Playmobil Pro, Methodskit,
Startup Games, Discovery Inn y Story Cubes,
entre otros.



Aprender
jugando

Para evidenciar el beneficio de la gamificacion en
el desarrollo de habilidades en los estudiantes
del nivel superior, docentes de diversas
disciplinas recabaron evidencias del uso de
juegos serios en los procesos de ensefanza, al
implementar las recomendaciones del curso de
“Proyecciones Cognitivas y Gamificacion en la
Educaciéon”, con el manejo de los dispositivos
con los que cuenta el laboratorio.

Pese a la resistencia inicial de algunos
profesores, una vez que recibieron y pusieron en
marcha la informacién, comprobaron los
beneficios del juego serio en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, al notar el entusiasmo en
los estudiantes, quienes comprendieron mejor
los temas y contenidos de las materias.

Fuentes

« Baillie, C. &amp; Fitzgerald, G. (2000). Motivation and attrition in engineering
students

European Journal of Engineering Education, 25 (2), 145-155.
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La iniciativa de implementacion del Laboratorio
de Innovacién y Habilidades de Liderazgo
mediante gamificacion, considera incluir los
servicios de investigacion en innovacion para
emprendimiento, desarrollo tecnoldégico en
empresas, asi como mejoramiento de
metodologias y  herramientas  para el
fortalecimiento empresarial, a fin de brindar
servicio a empresas publicas o privadas de la
region y aprovechar estos innovadores recursos
didacticos en la formacién de capital humano
especializado.
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| TIENDA

LAS MICROEMPRESAS

FAMILIARES

en |8 Reqion Huastecs

Abraham Espinosa Hernandez, Laura Leticia Herrero Vazquez,
Carmina Romero Escudero, Claudia Eunice Rivera Morales.
Universidad Tecnolégica de la Huasteca Hidalguense

Las unidades de negocio de tipo familiar contribuyen a sostener la economia
local, regional y nacional, y para trascender mas allda de una o dos
generaciones, seria conveniente que implementaran algunos cambios para
mantenerse en el gusto de su clientela e incluso ampliar su mercado.

En México, segun el Censo Economico 2019 del INEGI, se estima que el 94.9%

de los establecimientos son microempresas, en las cuales labora el 37.2% del

personal ocupado.

Belausteguigoitia (2017) coincide en que alrededor del 90% de las Micro,

Pequenas y Medianas Empresas (Mipymes) se consideran familiares, aun
1 cuando no hay datos estadisticos precisos.

18
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Estan constituidas mediante dos realidades distintas, empresa y
familia, en las cuales se conjugan aspectos emocionales y de

;Qué son Las
EMPRESAS FAMILIARES?

Sobresalen tres dimensiones en
propiedad y direccion, implicacion familiar y transicion generacional. Lo
que distingue a una empresa familiar de una no familiar es la relacion de
parentesco entre sus miembros, quienes comparten valores, creencias
y normas de conducta de dicho entorno (Leach, 2009).

gestion empresarial (Duran y San Martin, 2013).

Se calcula que el 70% de los negocios familiares en general
desaparecen después de la muerte de su fundador y sélo entre 10
y 15% llegan a la tercera generacion (Mayo, Gonzalez y Pérez

2016).

Gonzalez, M., Guzman, A., Pombo, C., &amp; Trujillo, M. (2011). Revision de la literatura de I una

la mayoria de las definiciones:

Caso Huejutla de Reyes, Hidalgo

En Huejutla de Reyes, Hidalgo se estima que hay 5 mil 850 empresas
cuya estructura organica es de participacion mayoritariamente
familiar y de tamafno microempresa (menos de 10 empleados).

Para caracterizar las condiciones de las empresas
familiares en esta region, se analizdé una muestra de
256 empresas, a partir de un instrumento empleado
por la Red Latinoamericana de Administracion vy
Negocios, propuesto por Posada, Aguilar y Pefa
(2020), evaluando estrategias de gestion como:
insumos del sistema, analisis de mercado, recursos
humanos, procesos, gestion de ventas, asuntos I1ISO
26000, valoraciéon del entorno y aspectos
sociodemograficos.

Las variables con mejor desempefio fueron las de
proceso, con mayor interés en la
produccién-operacién, por la relacion  con
proveedores en busca de reducir costos, garantizar la
entrega en tiempo y forma de sus productos vy
seguimiento a quejas. También las areas de Direccion y
Finanzas tienen valoraciéon alta, por la inversion de
ganancias, financiamiento para ampliar la empresa y
planeacion del gasto. En las variables de salida, la
ventaja competitiva es la de mayor valor, al considerar
que la clientela los elige por el buen trato, la calidad de
su producto y el aprecio por su marca. Las areas de
satisfaccion con la empresa, valoracion del entorno y
principios ISO mantienen una conducta aceptable.

Betancourt, A., Arcos, S., Torres, A., &amp; Olivares, L. (2012, 1 abril). Empresas Familiares. Tl
Duran-Encalada, J. A. (2014, 15 mayo). Estudio Comparativo de la Empresa Familiar en México en el Contexto Mundial | RECAI Revista de Estudios en Contaduria, Administracion e Informatica. Revls(a de Estudios en Comaduna Admlmslraclon e Informatica.
htt i

La investigacién arroja al menos cuatro &reas de
oportunidad: la innovacion, que implica tomar en
cuenta a todos los integrantes; el reclutamiento de
personal, al coincidir en la dificultad para encontrar
empleados honestos y/o capacitados; la capacitacion
de los propios directivos para mejorar la gestion de sus
negocios y, las ventas, al dejarse de lado potenciales
clientes de otras regiones o del extranjero. Ello, ante el
hecho de que la mayoria de las empresas, el 40.63%
son de nueva creacion, con una antigliedad de 1a 5
afos y sélo un 11.33% han sobrevivido mas de 20 afos.
Mas de la mitad, el 51.95% labora bajo la informalidad.

Asimismo, porque 53.12% de los directivos tiene
bachillerato concluido y 81.64% la secundaria. Un dato
interesante en términos de equidad de género es que
en 48.44% estan al frente mujeres y en 51.56%
hombres. Con los resultados obtenidos queda claro
que hay alternativas para mejorar las microempresas
familiares y aqui es donde las Instituciones de
Educacién Superior, con sus recursos humanos,
intelectuales y de infraestructura pueden contribuir
con soluciones, desarrollar estrategias para ofrecer
capacitacion y alternativas de desarrollo a los duenos
de estos negocios.

Referencias:

Belausteguigoitia, |. 2012). Empresas familiares dinamica, eqm.bnoyconsondac.on (4.2 ed) [Libro electrénico]. McGraw-Hill Education.
o d

.unirioja.es/servlet/ar

7323203

Fernandez, H. L. (2016). Profesionalizacién empresarial en empresas familiares: una construccion terica. REDICUC. https:) repositorio.cue.edu, co/hand\e/11323/1121

Mayo, A., Gonzalez, A., &amp; Pérez, B. (2016, junio). Empresas Familiares en México: Gobierno corpcrauvcyla sucesnén VmcuIaTéglca 2(1). ht

Revista

de 47. https:// 1259673929_Revision_de_la_literatura_de_empresas
_familiares. una_perspecuva financiera Leach, P. (2009). La empresa famlllar Edlclones Granica.

facpya uanl.i
OEN%20Mexi 0C

)Y%20La% 20Sucesion.pdf
Posada, R., Aguilar, O., &amp Pena, N. (2015). Analisis Sistémico de la Micro y Pequefia Empresa en México (1. a ed., Vol. 1). Person.

Reyna, J. M. S. M., &amp; Encalada, J. A. D. (2017). Radiografia de la empresa familiar en México. UDLAP, Universidad de las América Puebla.
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IMPULSANDO LA MOVILIDAD

DE PERSONAS CON

DEFIGIENGIA
VISUA

Benito Villeda Félix

José Humberto Arroyo Nuiez

Rafael Stanley Nufiez Cruz

Elba Dolores Antonio Yafez
Universidad Politécnica de Tulancingo

¢Sabias que el 80"% de la informacion necesaria para la vida cotidiana implica el drgano de la vision? Esto
supone que la mayoria de las habilidades que posee una persona, de los conocimientos que se adquieren y de
las actividades que desarrolla se aprenden o ejecutan basandose en informacion visual (Bourne et al.,2017).

;Qué es la

DISCAPACIDAD VISUAL?

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-015-SSA3-2012
para la atencion integral a personas con discapacidad, la
discapacidad visual se considera como una deficiencia
del 6rgano de la vision, las estructuras y las funciones
asociadas con él. Al efecto, se considera una alteracion
de la agudeza visual, campo visual, motilidad ocular,
vision de los colores o profundidad, que determinan una
deficiencia de la agudeza visual y que una vez corregida,
en el mejor de los casos es igual o menor de 20/200 o
cuyo campo visual es menor de 20 grados.

SISTEMAS DE AYUDA

para el desplazamiento de
personas con discapacidad visual.

Con frecuencia, las personas invidentes utilizan un baston para desplazarse, este bastén
funciona como un detector de objetos. En la actualidad y debido a los avances tecnoldgicos,
existen distintos bastones inteligentes que ofrecen grandes ventajas para apoyar el movimiento del
usuario, por medio de la integracion de sensores para medir diferentes variables del entorno.

La mayoria de bastones inteligentes utilizan sensores ultrasénicos por su confiabilidad y costo, un ejemplo de
un dispositivo comercial que usa este tipo de sensores es “UltraCane”, que se enfoca a la deteccidon de
obstaculos a la altura del pecho y cabeza, con dos botones de vibracion, la frecuencia de la vibracion permite saber
la proximidad del obstaculo, ofreciendo una proteccion de riesgos de un 100% y un rango de deteccion ajustable de 2

; Cudles son

LAS PRINCIPALES LIMITACIONES

de una persona con discapacidad visual?

Las limitaciones en la vision, sin duda, causan problemas para
obtener informacién y nuevas experiencias, interactuar con el
entorno y la capacidad de trasladarse a otro lugar (movilidad).
Para que una persona invidente se mueva de manera segura es
necesario que su entorno sea previamente conocido. Por
ejemplo, la distribucion de los muebles dentro del hogar
permite que la persona con deficiencia visual genere un mapa
mental de su entorno, lo que facilita su desplazamiento dentro
de este espacio. Cuando una persona invidente llega a un
espacio nuevo por primera vez, incluso aunque este tenga el
acondicionamiento adecuado, generalmente solicita ayuda
para definir una ruta hacia el destino al que quiera llegar, esto
se debe a que las indicaciones en espacios publicos se basan
principalmente en informacién visual que las personas
invidentes no pueden detectar.

a 4 metros, su autonomia es de 100 horas y su desventaja principal es el costo, que es de aproximadmente 700 dolares,

ademas de que el baston no es plegable.



GCONTRIBUYENDO AL
DESPLAZAMIENTO

de personas con
discapacidad visual

Para contribuir disminuir la problematica antes
mencionada, se ha propuesto la implementacion de un
bastén inteligente capaz de identificar las intersecciones
del pavimento tactil y de informar al usuario, mediante
comandos de voz, sobre los lugares a los que se puede
llegar siguiendo cada una de las direcciones posibles.
Para identificar las intersecciones se colocan espiras
magnéticas debajo de las baldosas del piso podotactil,
cada una de estas espiras transmite un identificador
diferente que es interpretado por el baston inteligente.

Este proyecto se enfoca en la localizacion, en cuya
categoria los sistemas comerciales basados en GPS
permiten obtener una medicion absoluta de la posicion,
sin embargo aun no funcionan correctamente en
ambientes interiores, aunque hay alternativas usando
posicionamiento mediante la red WiFi.

ESPIRAS MAGNETICAS

¢ Qué son las

ESPIRAS MAGNETICAS?

Las espiras magnéticas se empezaron a utilizar a
principios de la década de 1960 y han sido
ampliamente utilizadas para la deteccion de
vehiculos, por este motivo es facil encontrarlas
en gran numero de ciudades. Los componentes
principales de un sistema detector de espira
magnética incluyen: una o mas vueltas de
alambre aislado enrollado e incrustado en una
ranura poco profunda y un gabinete de control
compuesto por amplificadores y osciladores
(Lawrence A, Milton K. 2006). Los resultados
obtenidos son muy confiables, por lo tanto, se
sigue considerando como el sistema detector
de referencia.

Celda solar

Baldosa

Control

para ayudar al desplazamiento

El arreglo basico de comunicacion usando espiras magnéticas se
compone de dos elementos: una espira emisora y una espira
receptora. Cuando se hace circular una corriente en la espira emisora
se produce un campo magnético, que puede inducir un voltaje sobre
la espira receptora cuando se encuentra en su area de influencia.

De esta forma, a través de la induccion magnética se pueden
transmitir datos y establecer un medio de comunicacién inalambrico
de corto alcance. El campo magnético generado decae rapidamente
conforme se aleja del emisor, esto acota la comunicacion a un area
especifica. La tasa en la transferencia de datos seria baja, enviando
codigos que seran interpretados por el dispositivo receptor.

La espira receptora esta colocada en el extremo inferior del bastén
inteligente, de tal forma que al pasar sobre alguna espira emisora
instalada debajo de alguna baldosa, se atraviesa su umbral de
deteccion, induciendo una sefal con una frecuencia que es
identificada por un microcontrolador, que determina, segun la
configuracion del equipo, si debe generar o no un comando de voz.

Los comandos de voz se almacenan en una tarjeta de memoria
externa, en esta memoria se podra regrabar la informacion cuando el
usuario acceda a un nuevo tipo de instalaciones, esto permite que el
sistema se adapte a nuevos entornos de manera comoda.

Una desventaja del posicionamiento con GPS es el margen de error de
la localizacion que puede ser en el orden de metros. Para solventar
algunas de las ventajas actuales de los bastones inteligentes
comerciales se propone usar espiras magnéticas como medio de
comunicacion de corto alcance, permitiendo una ubicacion precisa.
Esta ubicacion se establece con codigos que no requieren de una tasa
de transferencia de datos alto, por lo que pueden ser procesados
facilmente por un microcontrolador.

EXPECTATIVAS

de aplicacion

El disefo del sistema de apoyo para el movimiento de
personas con deficiencia visual, basado en espiras
magnéticas, cumplié con los objetivos establecidos. Es un
dispositivo que utiliza campo magnético como el medio de
comunicacion que permite al usuario ubicarse espacialmente.
Por otra parte, las espiras emisoras son ubicadas por debajo de
los caminos podotactiles evitando ser un obstaculo para el
traslado de los peatones. De igual forma, se considera como
otra ventaja el rango de lectura que se alcanza hasta una
distancia de 30 cm, distancia suficiente para la ubicacion de la
punta del baston con respecto al

piso. Otra ventaja a considerar, son

los comandos audibles emitidos

por el baston, teniendo como

salidas bocinas o auriculares, que

facilitan la interfaz con el usuario.

Aunque el proyecto todavia se

encuentra en fase de prototipo, se

espera que el costo del bastén sea

considerablemente menor que los

modelos comerciales actuales.
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45.3% para cria de becerros o produccion
de leche, alimento del cual se generan
42.4 millones de litros diarios, mientras
que el 11.5% del ganado es para engorda,
segun la Encuesta Nacional Agropecuaria
(ENA) 2019 del INEGI.

La produccion de carne de res en nuestro
pais alcanzé las 2.1 millones de toneladas

~=—_ en 2020, acorde al Sistema de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la
SADER.

Para mantener y elevar estos niumeros, sin
duda uno de los insumos de mayor
importancia para un buen desarrollo del
hato ganadero es el alimento. Garantizar
su abasto y calidad durante todo el aio
debe ser una prioridad para los
productores.



El ganado bovino tiene a su disposicion
distintos tipos de alimentos, que van desde
granos (maiz, sorgo y trigo), cereales (avena,
cebada, centeno), leguminosas (frijol,
garbanzo), otras plantas como canola,
cartamo, maguey, remolacha y una amplia
variedad de pastos o zacates, dependiendo si
es para vacas de engorda o lecheras.

Algunos de estos zacates son: Bermuda
(cynodon dactylon), Festuca (Festuca
arundinacea), Hierba cinta (Phalaris
arundinacea), King Grass, Paspalum vaginatum,
Buchloe dactyloides, Hierba bufalo (obison),
Pennisetum canestinum, Agrostis stobnifera,
Agrostis tenuis. Otras mas: Ray-grass (Lolium
perenne), Alfalfa (Medicago sativa), Dactilo
(Dactulis  glomerata), Tanzania (Panicum
maximum), Llanero (Andropogon gayanus),
Mulato (Brachiaria spp), Pangola (Digitaria
decumbens), Estrella de Africa (Cynodon
plectostachyus), Insurgente (Brachiaria
brizantha), Mombaza (Panicum maximum) o
Guinea (Panicum maximum).

Gobiernos y empresas alrededor del mundo
realizan investigacion para  desarrollar
gramineas que resistan los distintos tipos de
suelo y climas y que contengan los nutrientes
necesarios para que el ganado produzca leche
y carnicos de mas calidad.

Para zonas con mas impacto de las sequias,
como Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Coahuila,
Durango, San Luis Potosi, Zacatecas y la
Comarca Lagunera, se han implementado
programas de cultivo de pastos de alto valor

nutricional, para aumentar la cantidad de forraje.

Al biclogo genetista José Bernal Restrepo,
se le atribuye la creacion del pasto
mejorado llamado Maralfalfa, producto de
la cruza de varias especies hasta obtener
una que alcanza una altura de los 2 a los 4
metros y de la que se producen hasta 280

toneladas por hectarea.

La Maralfalfa es muy palatable para el
ganado, con contenido proteinico del 20 al
22%, con 12% de azucares, resistente a la
sequia y a excesos de agua y se puede
cultivar en alturas desde el nivel del mar
hasta 3 mil metros. Se puede suministrar

fresco, seco o ensilado.

Para mejor aprovechamiento, se debe moler
en una picadora de zacate, a fin de que el
ganado lo consuma por completo y asi

aprovechar todos sus nutrientes.

En entidades como Hidalgo, Querétaro,
Chihuahua y Durango se han realizado
estudios experimentales con esta especie
de alto rendimiento, que se ve como una
alternativa, sobre todo en la temporada de
estiaje, cuando hay escasa disponibilidad
para el ganado de pastoreo.
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